AGRICULTURA | X SENASICA
' %ﬂ

DIRECCION GENERAL DE
SANIDAD VEGETAL

ESTRATEGIA OPERATIVA PARA
EL MANEJO FITOSANITARIO DE
LA MOSCA DEL HIGO NEGRO,
Silba adipata (Diptera:
Lonchaeidae)

NOVIEMBRE, 2021



<) AGRICULTURA &? SE NASICA

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD INOCUIDAD Y CALIDAD
AGROALIMENTARIA

DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
DIRECCION DE PROTECCION FITOSANITARIA

ESTRATEGIA OPERATIVA PARA EL MANEJO FITOSANITARIO DE LA
MOSCA DEL HIGO NEGRO, Silba adipata (Diptera: Lonchaeidae).

S

Autorizé:

A=

El Jefe de Departamento de Cam i"\af; de Importancia Econémica

'Mqhﬂlva eneyra
7 A
El Jefe del Departamento de Ogg’i‘ébio es de Campo Moscafrut Norte

71
Ing. Jesus Anton‘iﬁ'{t{"

El Jefe del Depértamento de ép araciones de Campo Moscafrut

Pagina 2 de 17



El Encargado del Grupo Especialista Fitosanitario del CNRF

Dr. Clemente de Jesus Garcia Avila

Elaboraron

Ing. Estela Martha Santos Consepcion

Coordinadora de Campana Fitosanitaria

Méﬁ ngel Juarez Maya

Coordinador de Campana Fitosanitaria

Pagina 3 de 17



Contenido

IO = T T TR T | DN N R RS —— 5
2.- Objetivos del manejo fitosanitario de la mosca del higo.............. 5
3.- Medidas fitosanitarias para Silba adipata................ccccccccccvvviiinnnnnnn. 6
a) AcCiones para la deteccion ¥ monitorel ... aummsmmimamisissasesrs 6
B AECIONEE T8 COMEID o umsmmrosrmmisonsmisin i s s AT s 9
R - T T S O ——— 11
BABED V00 ms s onesss s o pesin kA A A B S ORI Y5 13
Trarripa MUItUIE (ML) somwrsmmmimmmosmons o o s s 13
TrarriDe TIBG CUBBLE.. ..o comsmsminmsiissiin s S SR iis 13
IREVIIIES [ ciiivismmmonvinmvimeoniiiio st oo S SR T AR S AR VSN A S T E ey 14
AAttos g8 ST GOIDOLY .oinmnuirimib s e 14
V057 - T OO T——— 15
Lara e SITB SOOI ..ot s i ommmisim s o B mames o 15
Pupa de Silba otipOle wamsassmmmarmansasssssermemsammmmsyossmsosmeivemizess 15
BRISOIEE ... ..o coersesmesmn s bR R A RS TR R PR A 855 16
Cicla biolégico de Silba odipatd .umusumsmssmmsmarmnssmammmsssnmees 16
1 I L R S PR DT S 17
BitACOra de MONITOIEO ....ccviveieeieeieeieeeie ettt 17
S Tareie Br R Rl 01 g o USSR ——— 17

/ Pagina 4 de 17



SENASICA

DE AL

1.- Descripcién general.

La mosca del higo negro, Silba adipata (Diptera: Lonchaeidae), es considerada
nativa de la cuenca mediterranea y el Medio Oriente. Rot et al. (2017), reportaron
que S. adipata se encuentra extendida en el Mediterraneo, la peninsula de los
Balcanes, Medio Oriente y Sudéafrica; asi como, en la mayoria de los paises
productores de higo: Turquia (Tutmus, 2013), Espafa, Italia, Grecia, Chipre, Islas
Canarias, Siria, Israel, Jordania, Egipto (MacGowan y Fredberg, 2008), Malta
(Mifsud et al., 2012), Sudafrica (Giliomee, 2007), Croacia (Popovi¢ y Bjels, 2015),
Montenegro (Radonji¢ y Hrnci¢, 2009), Japon (Raz, 1998), Irak (Katsoyannos, 1983)
y Eslovenia (Rot et al, 2017). En México, en 2019 se reportaron las primeras
detecciones de S. adipata en huertos comerciales de higo en el municipio de
Ayala Morelos; posteriormente, se detecta en Aguascalientes, Coahuila, Estado
de México, Hidalgo, Michoacdn y Puebla. La importancia econémica de esta
plaga, se debe a que las larvas se alimentan de los tejidos internos del fruto del
higo, destruyendo el interior de éste. La infestacion de higos inmaduros provoca
danos visibles en los frutos y suele provocar una caida prematura de éstos, que
los productores pueden confundir con problemas fisiolégicos de los arboles
(Katsoyannos, 1983, 2004), se estima que las infestaciones son superiores al 61%.

Se infiere que el establecimiento y dispersion de esta plaga en México, pondria
afectar la produccién nacional de higo (Ficus carica); con base en las estadisticas
del SIAP (2021), para el afio 2019, la produccién fue de 9,466.45 toneladas en una
superficie de 1,838.60 hectareas, que agrupa 15 estados, destacando Morelos, Baja
California Sur, Veracruz, Puebla e Hidalgo, como los principales productores.

De acuerdo con el Servicio Nacional de Sanidad Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA, 2021), en México se tienen 106 huertos de higo
registrados para exportaciéon a los Estados Unidos de América con tratamiento
de irradiacion en una superficie de 469.07 hectdreas con una produccion
estimada de 4,774.5 toneladas. El estado de Sonora tiene la mayor superficie para
exportacion seguido de Michoacan, Baja California Sur, Morelos, Sinaloa, Jalisco,
Colima, Coahuila, Guanajuato y Aguascalientes. Por lo que la mosca del higo
negro representa un riesgo para la produccion nacional y una limitante para la
exportacion de higo.

Las acciones que se implementaran para el manejo de esta plaga son trampeo
para deteccion, muestreo, monitoreo, trampeo masivo y control mecanico.

2.- Objetivos del manejo fitosanitario de la mosca del higo

Establecer medidas fitosanitarias para reducir los dafos por la presencia de la

nacional.

7T

mosca del higo negro en las zonas productoras del pais y proteger la produccion ’
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3.- Medidas fitosanitarias para Silba adipata
a) Acciones para la deteccion y monitoreo

Trampeo: Para determinar la presencia y fluctuacion de adultos de la mosca del
higo negro en huertos comerciales, los productores deberan colocar una trampa
cada 5 hectareas o una para superficies menores, al inicio de la floracién en la
parte media del huerto. Se instalara una trampa Multilure o trampas tipo cubeta
(Anexo 1), cebadas con torula (10 g de ingrediente activo) y 250 mL de agua por
trampa (Fig. 1) (DGSV, 2016; 2017a).

La trampa debe ser colocada a tres cuartas (%) partes de la altura del arbol, con
sombra adecuada, evitando que el follaje obstruya la entrada de la trampa (Fig.
1).

Fig. 1. Trampa Multilure cebada con torula, colocada en
higo. Créditos: CESAVEBCS, 2021.

Asi mismo, se colocara una trampa Multilure en la periferia de las instalaciones
de las empacadoras a partir del inicio de la temporada de trabajo hasta un mes
después (DGSV, 1997).

Etiquetado de trampas

Todas las trampas deberan tener una etiqueta que proporcione la siguiente
informacion: municipio, localidad, registro del huerto (en caso de tenerlo) y fecha
de revisidon, esta informacién debera vaciarse en una bitacora de registro (anexo
4).

Revision y servicio de las trampas

e Las trampas se revisaran semanalmente y se les dara servicio, es decir se
remplazara el ceboy el agua.

Para el conteo de adultos, la trampa se retirard, el contenido se filtrara sobre
un colador (con una abertura no mayor a 3 mm) y en un recipiente cerrado
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(Fig. 2), y anadir suficiente agua para eliminar los residuos y colectar los
insectos capturados; se registrara el nimero de insectos capturados; en zonas
donde no se ha detectado la presencia de la plaga, los adultos sospechosos se
retiraran con cuidado con una pinza entomoldgica o pincel 000 y se colocaran
en un recipiente con alcohol al 70%, el cual se etiquetara con la informacién
de la etiqueta de la trampa.

Fig. 2. Recoleccién de insectos capturados. Créditos: DGSV, 2021.

Los desechos del atrayente se deberdn enterrar en una fosa a 30 cm de
profundidad y cubrirse con tierra o cal si se cuenta con el producto. La trampa se
debe lavar con agua, posteriormente colocar el atrayente alimenticio nuevo.

Muestreo: se realizara en un recorrido semanal por el predio, buscando frutos
que tengan un tamano aproximadamente de 1.5 a 3 cm de didmetro (10-20 dias
después del inicio de la formacién del fruto), con signos (perforaciones, de
maduracion irregular y de color marrén); en el caso de fruta caida, se
seleccionaran frutos que presenten signos de haber caido recientemente. (Fig.
3). (DGSV, 2017).

Fig. 3. Sintoma de ataque en un higo inmaduro, la mancha lateral violdcea indica que el fruto
se encuentra infestado. Créditos: Drouet, 2015.

A
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El recorrido se hard hasta completar al menos 0.5 kg de frutos por hectarea o
superficies menores y se disectaran los frutos por la mitad de forma longitudinal
para la deteccion de larvas o pupas (Fig. 4 y 5), se registrara el numero de higos
con presencia de larvas y/o pupas por higo en una bitacora (Anexo 4).

i

Fig. 4. Corte longitudinal de un higo con dafios de larvas.

x

Créditos: DGSV, 2021; Drouet, 2015.

Fig. 5. Pupas dentro de frutos de higo. Créditos: DGSV, 2021

Las larvas que se encuentren en los frutos se deben recolectar y hervir; es decir,
se calentard agua hasta su punto de ebullicién; en el momento que inicia la
ebullicion se introducen las larvas y después de 30 segundos se deja de aplicar la
fuente de calentamiento, se espera que el agua con los ejemplares se enfrie a
temperatura ambiente, posteriormente se colocardan en un recipiente con
alcohol al 70%, el cual se etiquetara con la informacion del predio: municipio,
localidad, registro del huerto (en caso de tenerlo) y fecha de muestreo.

Los desechos del muestreo deberdn enterrarse en una fosa a 40 cm de
profundidad y cubrirse con tierra.

as larvas y adultos sospechosos a Silba adipata que se encuentren derivado de
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presencia de Silba adipata, se enviaran al Centro Nacional de Referencia
Fitosanitaria para su diagndstico.

b) Acciones de control

Cuando el productor detecte la presencia de un adulto en las trampas de
monitoreo y/o una larva en los frutos se iniciardn con las acciones de control, que
se describen a continuacion.

Control mecanico. Los productores deberan recolectar todos los frutos de higo
que estén en el suelo; asi como, los que aun estén adheridos a los arboles \Y%
presenten signos de daflos o madurez prematura u orificios de salida de las larvas
(Fig. 6). Todo el material recolectado debera ser enterrado en una fosa a una
profundidad minima de 40 cm y cubrirlos con cal y tierra, para evitar que los
adultos emerjan a la superficie. (DGSV, 2017c¢). La fosa debe estar ubicada en los
huertos a fin de evitar la dispersién de la mosca.

Fig. 6. Frutos caidos e infestados por la mosca del higo negro, obsérvese la madurez prematura
y los orificios de salida de la larva. Créditos: Abbes, et al., 2021; DGSV, 2021.
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Trampeo masivo. Esta técnica consiste en colocar una densidad alta de trampas
con atrayente (Estaciones Cebo); por lo que se deberan colocar 20 trampas por
hectéarea o superficies menores, a fin de capturar la mayor cantidad de adultos
de moscas, evitar que se reproduzcan, reducir poblaciones y disminuir los danos
en los frutos.

La Estacion Cebo (EC), consistird de una botella de PET de 600 ml con 3 0 4
perforaciones simétricas de 5 mm, ubicados a dos tercios de altura de la botella,

con un gancho de alambre en la tapa para colgarla en la rama de los arboles (Fig.
7) (DGSV, 2017b).

L i ¥ o
Fig. 7. Estacién Cebo. Créditos: DGSV, 2021

Los productores colocaran una red de Estaciones Cebo (EC) al interior de los
huertos, 20 EC por hectarea distribuidas en el huerto comercial y a una distancia
minima de 15 metros de la trampa de monitoreo. Se instalaran en arboles de higo
protegidas de los rayos del sol para que no afecten su efectividad y permitan la
ventilacion a fin de que la dispersion de los volatiles sea permanente.

La instalacion de las EC sera con el atrayente sefalado en la Tabla 1y se colocaran
al inicio de la formacién de frutos. La revision y recebado se realizara cada 15 dias.

Tabla 1. Atrayente para utilizarse en las Estaciones Cebo.

3 pellets en 250 mL de g

Los desechos del atrayente deberan enterrarse en los huertos a una profundidad
minima de 40 cm y cubrirse con tierra.

El uso de nuevos atrayentes que demuestren efectividad en la captura masiva de
mosca del higo negro, podran ser utilizados previa autorizacion de la Direccion

’.\§eneral de Sanidad Vegetal.

A
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Por otro lado, ademas de las acciones que se mencionan, se debe evitar la
movilizacion de plantas con frutos de cualquier tamafo de una zona de
producciéon con presencia de la mosca del higo negro a otra donde no estd
presente, asi como el material vegetal que se pretende movilizar, debe proceder
de un vivero certificado libre de Silba adipata.
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Anexo 1

Trampa Multilure (MLT)

Es la nueva version de la trampa McPhail. Consiste en un contenedor de plastico
invaginado, de forma cilindrica, formado por dos piezas. La parte superior y la
base se pueden separar para efectuar el servicio y el cebado de la trampa (Figura
7). La parte superior transparente contrasta con la base amarilla, lo que
incrementa la capacidad de captura de la trampa. Para que la trampa funcione
correctamente, es esencial que la parte de arriba se mantenga limpia (DGSV,
2017a).

Fig. 8. Trampa Multilure. Créditos:
CESAVEBCS, 2021

Trampa Tipo Cubeta

Es un contenedor plastico transparente con tapa de presién o de rosca, con
capacidad de 0.5 a 1.0 L; con 4 a 5 orificios de 5 mm de didmetro en Zig-zag
alrededor del contenedor para el ingreso de los insectos, con un espacio de 3 cm
entre hoyos y un espacio de 7.5 cm libre de hoyos para desechar el cebo cuando
se dé servicio a la trampa (DGSV, 2016).

Fig. 9. Trampa tipo cubeta.
Créditos: DGSV,2021
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Anexo 2
Adultos de Silba adipata

Caracteristicas morfolégicas

Bautista-Martinez et al., 2021

Drouet, 2019 Drouet, 2019

¢ Mide de 3.5 a 4.5 mm de longitud

e Toraxy abdomen de aspecto brillante

e Patas de color café negruzco

e Alas transparentes-opacas con venacion amarillo palido.

e Abdomen completamente cubierto de vellosidad y con aspecto grasoso P
brillante.
7
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Anexo 3

Larva de Silba adipata
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N Bautista-Martinez et al., 2021
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La larva es blanquecinay mide de 6 a 8 mm de longitud, tiene un par de ganchos
color negro que le permiten alimentarse, carece de patas.

Pupa de Silba adipata

1 mm

Bautista-Martinez et al., 2021

La pupa es color café amarillento, parduzco, con forma de barril, de 4 mm de
longitud.
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Anexo 4

Ciclo biolégico de Silba adipata

Huevo
(3 dias)

Las hembras ovipositan de dos a tres
huevos

Preferentemente sobre SICON0S
pequefios y verdes

-

Drouet, 2019 (13.5 dias)

Aduito
(1.5 a 2 meses)

Pupa
(9.4 dias)

La larva pasa por 3 instares

Drouet, 2019

o

Silba adipata es una especie
multivoltina, presenta de 4 a 6
generaciones al afio

Adaptado de Ismail et a/.,
(2016), Drouet (2019).

Abbes et al., 2021

Se estima que el ciclo biolégico (de oviposicion a emergencia del adulto) de Silba
adipata es de 25.9 dias a temperatura de 27+5 °C y humedad relativa de 655 %
(Ismail et al., 2016; Drouet, 2019).
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Anexo 5
Bitacora de monitoreo
Cultivo:
Fecha Registro huerto Localidad Municipio Ne: e adlites de
la MHN
TOTAL
Bitacora de muestreo
Cultivo:
. . No. De larvas
Fecha B glatre Localidad | Municipio antidas de sospechosas
huerto muestra
a MHN
TOTAL
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